Дистанционная школа

Код курса: М1 

3–4 классы
Модуль 1. Основы теории множеств

Соня меж тем закрыла глаза и задремала. Но тут Болванщик её ущипнул, она взвизгнула и проснулась.

– ...начинается на М, – продолжала она. – Они рисовали мышеловки, месяц, математику, множество... Ты когда-нибудь видела, как рисуют множество?

– Множество чего? – спросила Алиса.

– Ничего, – отвечала Соня. – Просто множество!

– Не знаю, – начала Алиса, – может...

– А не знаешь – молчи, – оборвал её Болванщик. 

Такой грубости Алиса стерпеть не могла: она молча встала и пошла прочь.

Л. Кэрролл Алиса в Стране чудес
Материалы: портфель с набором из 10-15 предметов, которые могут встретиться в портфелях учеников (учебники, тетрадки, ручки и карандаши, ластики, жевательные резинки и т.д.). 

Учителю. Предметы одного вида должны отличаться друг от друга цветом, формой или содержанием, чтобы можно было рассмотреть, например «множество карандашей».
В разговоре мы часто употребляем слово «множество»: «множество людей присутствовало на празднике», «книга иллюстрирована множеством картинок», «на ночном небе видно бесконечное множество звезд» и т.д. А что обозначает слово «множество» с математической точки зрения?

Практическая работа «Портфель».

Начните занятие с рассмотрения предметов, находящихся в портфеле.

I.
Высыпьте все предметы из портфеля кучкой на стол. Получилось множество предметов, которые имеют общее свойство - находились в данном портфеле.

Под множеством мы будем понимать набор каких-то объектов (предметов), объединённых общим свойством.

Учителю. Понятие «множество» относится к основным неопределяемым понятиям математики, как например прямая, плоскость.

Обычно множества обозначаются большими буквами русского или латинского алфавита. Обозначим множество предметов на столе буквой П. Каждый предмет можно назвать элементом данного множества П.

Определение: Объекты, из которых состоит множество, называются элементами множества.

Попросите учащихся перечислить все элементы множества П. Во время перечисления запишите их на доске в следующем виде:

{красный карандаш, зелёный карандаш, учебник «Математика», учебник «Окружающий мир», …, ручка}.

Учителю. Обратите внимание учащихся на использование фигурных скобок для записи элементов множества.

П ={красный карандаш, зелёный карандаш, учебник «Математика», учебник «Окружающий мир», … ручка }.

Посчитайте количество предметов из портфеля. Количество элементов множества П должно совпадать с количеством предметов, и каждый элемент должен чем-нибудь отличаться от других.

Определение: Множества, элементы которых можно пересчитать, называются конечными.
II.
Возьмите два предмета не из данного портфеля, например кусочек мела и указку. Спросите ребят, являются ли данные предметы элементами множества П и почему. Скорее всего, все ответят правильно (нет, так как эти предметы не лежали в портфеле). После этого введите понятие принадлежности объекта множеству.

Если объект входит в данное множество, то говорят, что он принадлежит множеству (или является его элементом), и записывают этот факт следующим образом:

ручка (П.

Если объект не входит в данное множество, то говорят, что он не принадлежит множеству (не является его элементом), и записывают это так:

указка (П.

Попросите учащихся назвать пары предметов, один из которых принадлежит множеству П, а другой нет.

III.

Все предметы разложите на несколько кучек по какому-либо признаку. Например, отдельно 

учебники, отдельно карандаши, отдельно тетради и т.д. Получим новые множества предметов с разным количеством элементов. Обозначьте данные множества и запишите одно из них на доске, например У = {учебник «Математика», учебник «Окружающий мир»}.

Множество У можно назвать подмножеством множества П, так как все элементы множества У входят и в множество П.

Определение: Множество В называется подмножеством множества А, если каждый элемент из В является элементом А.

Записывается это так:  В ( А. Говорят, что В вложено в А или что А содержит В.

Значит, У( П. Множество У вложено в П или множество П содержит множество У.

Учителю. В нашем примере термины «вложено» и «содержит» очень понятны: учебники лежат в портфеле (вложены в портфель), соответственно портфель содержит учебники. Поэтому можно попросить учащихся попробовать объяснить, почему о подмножествах принято говорить именно так.

Рассмотрите с учащимися разные подмножества множества П, при этом используйте разное распределение предметов. Например, объедините ручки и карандаши и назовите это объединение «множеством предметов, которыми пишут». Предложите учащимся самим составить разные подмножества множества П.

Упражнение 1. Дано два множества, состоящих из чисел: А = {9,5,7}; Б = {1,3,8,5,2}.

Ответьте на вопросы:

1. Сколько элементов в множестве А? 

2. Из скольких элементов состоит множество Б? 

3. Какие элементы из множества А являются элементами множества Б?

4. Является ли множество А подмножеством Б?

Ответ:

1. В множестве А 3 элемента.

2. Б состоит из 5 элементов.

3. Один элемент – число 5 - множества А является и элементом множества Б.

4. Нет, не все элементы А входят в Б.

Упражнение 2. Дано два множества, состоящих из чисел: М = {3,5,7,8}; К= {5,8,3,7}.

Ответьте на вопросы:

1. Сколько элементов в множестве М? 

2. Сколько элементов в множестве К? 

3. Какие элементы из множества М являются элементами множества К?

4. Является ли множество М подмножеством К?

5. Какие элементы из множества К являются элементами множества М?

6. Является ли множество К подмножеством М?

7. Что можно сказать о множествах М и К?

Ответ:

1. В множестве М 4 элемента.

2. К состоит из 4 элементов…
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