Дистанционная школа

Код курса: Г5

Школьная геометрия под другим углом

5-6 классы

Модуль 1: Путешествие точки по «экзотическим» геометрическим линиям
. . .
Упражнение 6.

1. Представьте, что конус разрезается плоскостью, параллельной основанию. Какая получится фигура на плоскости разреза (в сечении)?
Учителю. Замечательно, если обсуждение этих вопросов будет организовано через практическую работу с пластилином. Дайте задание учащимся вылепить конус, а затем его по-разному резать, чтобы они «ручками увидели» получившиеся линии. При ответе на 3-ий вопрос обратите внимание на получившиеся кривые (пересечение плоскости с боковой поверхностью) и сообщите названия получившихся линий.
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Представьте, что конус разрезается плоскостью под каким-то углом по отношению к основанию, но не пересекая основание. Какая получится фигура в сечении?

3. Представьте, что конус разрезается плоскостью, проходящей через боковую поверхность и основание. Какая получится фигура в сечении?

Ответ.
1. Круг (рис.А).

2. Эллипс (рис.Б).

3. Парабола (Рис. В) и  ветвь гиперболы (Г).
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Познакомимся еще с несколькими закономерными кривыми линиями.
Гипербола
Эта кривая, также как и эллипс, имеет два фокуса, но в отличие от эллипса, гипербола состоит из двух отдельных ветвей. Основное свойство гиперболы: разность расстояний от любой точки гиперболы до двух её фокусов является постоянной величиной.
АМ1 – ВМ1 = ВМ2 – АМ2. 
Все точки одной ветви ближе к одному фокусу, а другой ветви – к другому.

Знаменитый российский архитектор В. Г. Шухов первым начал проектировать высотные конструкции, которые издали выглядят так, как будто кто-то вращал гигантскую гиперболу вокруг оси симметрии, а вблизи оказывается, что они сплетены из стальных прямых балок. Для высоких сооружений основную опасность несёт ветровая нагрузка, поэтому их часто делают решётчатыми. Первая в мире стальная сетчатая башня в форме гиперболоида вращения была построена В.Г.Шуховым в 1896 году для Всероссийской промышленной выставки в Нижнем Новгороде. В начале ХХ века многие боевые корабли строились с ажурными гиперболоидными мачтами. В наши дни гиперболоидные конструкции по-прежнему используют, например 108-метровая башня в порту японского города Кобе рассчитана на посещение 3000 туристов в день (фото 8 в папке Фото).
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Парабола
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Эту замечательную кривую можно встретить в повседневной жизни. Например камень, брошенный под углом к поверхности Земли, или стрела, пущенная из лука также под углом к земле, двигаются по параболе. Траектории полёта тел изучались с древних времён в военных целях: было замечено, что снаряды летят по одинаковым кривым, а их вид меняется в зависимости от угла выстрела и начальной скорости. Итальянский физик, механик и астроном Галилео Галилей (1564–1642) подробно изучил движение снарядов в полёте и установил, что траектория представляет собой параболу. Он составил таблицы, описывающие траектории движения пуль и снарядов, и эти таблицы применялись во время войн несколько столетий. Все точки параболы обладают свойством: они равноудалены от точки F и прямой l. То есть у параболы для любой точки М длина отрезка FM равна длине отрезка МХ, перпендикулярного прямой l. Точка F называется фокусом параболы.
Парабола обладает интересным свойством: если на параболическое зеркало из удалённого источника света, такого как солнце, падают лучи, параллельные оси параболы, то отражённые лучи пересекутся в фокусе. По легенде Архимед помог жителям Сиракуз отразить нападение римлян, применив это свойство параболы: он расставил металлические зеркала по параболической кривой, сфокусировал солнечные лучи на римских кораблях, и те загорелись.
В наши дни изготовляют солнечные печи на основе зеркала-параболоида, в простейшем случае это просто фольга, поверхность отражает солнечный свет и фокусирует его на чёрном металлическом чайнике – это экологично и очень удобно в тех местностях, где нет доступа к электроэнергии, например, высоко в горах.

Используя параболический рефлектор, собирающий солнечные лучи, зажигают олимпийский огонь на родине Олимпиад в Греции, а затем бережно несут к месту проведения Игр (фото 9).

Спираль Архимеда
Слово «спираль» в переводе с латыни означает «изгиб». Такую кривую первым рассмотрел Архимед в 225 году до н.э. в своём сочинении «О спиралях», но узоры в виде спиралей были обнаружены в захоронениях бронзового века, их можно увидеть на греческих вазах и на кельтских украшениях. Нарисовать её на глиняном кувшине древнему художнику было не очень сложно: достаточно было вращать гончарный круг и одновременно смещать кисть в фиксированном направлении от центра к краю с постоянной скоростью. Изобразить эту кривую мог бы муравей, ползущий с постоянной скоростью по радиусу равномерно вращающегося диска. Проползая вперёд, он одновременно смещается в сторону вращения диска.

Практическая работа 3. Вышивание параболы.
Для выполнения работы нужны плотный лист бумаги, прямоугольный треугольник, карандаш, иголка, нитки.
1. На листе бумаги проведите прямую а и перпендикуляр к ней (рис. А).
2. На перпендикуляре отметьте точку F, а на прямой а – точки М1, М2, М3 и т.д. на одинаковом расстоянии друг от друга (рис. Б).

3. Приложите прямоугольный треугольник так, чтобы его вершина совпала с точкой М1, а точка F оказалась на одной стороне прямого угла треугольника. На другой стороне…
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